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$ 
١‏ الجسم يكون يمين نقطة الأصل إذا كان م منجنى الموضع أعلى محور السينات ويكون يسار نقطة 4 
4 الآأصل إذاأكان المنحنى أسفل محورالسینات. 4 
١‏ الجسم يعود الىانقطة الأضل عند نقط تقاطع منحنى اوضع مع محورالسينات. 
١ ©‏ ) الإراحة تكون موجبه إذا كان نحن الإزاجة اعاى مجورالسينات وتكون سالبة إذا كان المنحنى ر 
4 أسفل مجور السينات. 4 
ا © الإزاحة تنعدم عند نقط تقاطع منجنى الإزاحة مح مجورالسينات. 4 
0 سرعة الجسم تكون موجبة إذا كان ميل المماس لمنحنى الموضع (الإزاحة) موجب أى يكون المنحنى ي 
متزايد وهذا يعنى أن الجسم يتحرك للأمام. 4 
١‏ سرعة الجسم تكون سالبة إذا كان ميل المماس لمنجنى الموضع (الإزاحة) سالب أى يكون المنحنى إ4 
: متناقص وهذا يعنى أن الجسم يتحرك للخلف. ) 0 
۷١ ©‏ السرعة تنعدم عند نقط الفيم العظمى والصغرى المحلية لمنحنى الموضح اوالإراحة. 2 
م ۸١‏ العجلةاتكان موجبةأذا كان منجنى الموضع (الإزاحة) محلا لفل 4 
4 ۸ العجلةاتكون سالبة إذا كان منجنى الموضح (الإزاحة) مجحدب لأعلى. 
٠ 0‏ اأعخلة تنخد ند نقظ الإنقلاب. 9 
0 
ثانا :منحنى السرعة -الزمن: 8 
١‏ السڑعة تون موجبة ذا گان الناحنی أعلی محور السینات وهذا یعن ین آلخاكة تگون فی 4 
4 الإتجاه الموجب أى أن الجكميتجرك للأمام. - 
١‏ السرعة تكون سالبة إذا كان انت أمفل »مجو ر السينات وهذا يعنى أن الحركة تكون فى ب( 
الإتجاه السالب أى أن الجسم يتحرك للخلاف. 8 
۲ السرعة تنعدم عند نقط تقاطع المنحنى امع محور السيسّات وبالتالى يتغير إنجاه الحركة عندها. 4 
© ) العجلة تكون موجبة إذا كان ميل القاس للمنجنى موجب أى أن المنحنى متزايد. 4 
0 ۵ العجلة تكون سالبة إذا كان مل اماس للمنخنى سالت"أى أن المنحنى متناقص. 
ج 1) العحجلة تنعدم عند قط القيم الحظمى والصخرى المحلبة للمنج. زی 
١ ۳‏ السرعة تتزايد عندما > > ٠‏ (الحركة المتسارعة وهذايتَقق إذا كان المنجنى أعلى محور 4 
4 السينات وميله موجب أو أسفل مجورالسينات وميله سالب 4 
@ ۸ السرعة تتناتص عندما ٠ < +K‏ (الحركة التقصبراكة) وهذا يتحقق إذا كان المنحنى أعلى محور " 
4 السينات وميله سالب أو أسفل محور السينات وميله موجا؟ 4 
4 ثالثا: منجنى الحجلة -الزمن: $ 
|) العجلة تكون موجبة إذا كان المنجنى أعلى مجور السينات : 
۲١ ©‏ ) العجلة تكون سالبة إذا كان المنحنى اسفل مجورالسينات 0 
١‏ العجلة تنعدم عند نقط تقاطع المنحنى مع محورالسينات 4 
0 8 
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)١‏ متجهات الموضع والإزاحة والسرعة والعجلة كلها دوال فى الزمن. 
۲) متجه الموضع یمکن أن یحتوی أو لا یجحتوی عالی حد مطلق ویمکن أن یبدا او لا پیدأ من 
نقطة الأصل بينما متجه الإزاحة لايجتوى على حد مطلق ويبدأ دانما من نقطة الأصل. 


) الجسيم لايتحرك على أى من منحنيات الموضح أوالإزاحة أوالسرعة أوالعجاة لأن 
الحركة تحدث دائما فى خط مستقيم. 
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> تجاه الحركة هو نفس إتجاه السرعة دائما. ج 
السرعة التوسطة تساوى إحمالى اللسافة الط عة على الرمن الكلى نامه 4 
السرعة المتوسطة يساوى متجه الإزاحة على الزمن الكلى. 4 
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وعندما ن = .چ = ا × .ج کا مرش 
م © لإيجاد السرعه التوسطة نوجد المسافة المقطوعة خلال القَارةً |[ ء٠‏ | 


' السرعة انعدمت‌عند ك =۲ ٠.‏ الجسم غير انجاه حرکته عند ن =۷ 

.. السافة المقطوعة خلال الفترة | ٠>٠‏ | 

ز9 
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ولإيجاد متجه السرعه المتوسطة نوجد الإزاحة خلال الفترة | ٠>٠‏ | 
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سے ي سے 
.. متجه السرعه المنوسطة ت = ۱۹ ک مر حیث ك متجه وحدة فى إتجاه الحركة 


e. 
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لاما 

الشكل يبين سرعة جسيم ع = د(ن) يتحرك فى خط مللتقيم 

(©) متى يتحرك الجسيم للأمام؛ ومتى يتحرك للخاف: 
ومتی تتزاید سرعته؟ ومتی تتباطا؟ 

© مت تكن عجلة الحركة موجبة؛ ومتى تكون سالبة؛ 
ونی ننعدم: 

(ج) متى تصل لركة الجسيم لقيمتها المظمى؛ 

(ئ) متى بتوقفاالجسيم اة أكَثر من ثانية واحدة؛ ك 


(©) الجسيم يتحرك للأمام عندما تكون السرعة موجبة أى المنحنى أعلى مجور السينات ه 
.. الجسيم يتحرك للأمام فى الغترة | [١١‏ فى الفترة ]> ۷| @ 
ولجسيم يتحرك للخلف عندما تكون السرعة سالبة أ ئآلمنحنى أسفل محور السينات 4 


4 |3٤] الجسيم يتحرك للخلف فى الفةرة‎ ٠. 
ES 
تتزايد سرعة الجسيم عندما Cج+ کر ه‎ 
4 أى إذا كان المنحنى أعلى مجورالسينات وميه مرجب أو آسفل مجور السينات وميله سالب‎ 
|١ ء‎ ٥] وفى الفترة‎ |١ » ١] تتزايد سرعة الجسيم فى الفترة‎ ٠. 
4 ٠ < وتتباطاً سرعة الجسيم عندما ج‎ 4 
8 أى إذا كان المنحنى أعلى مجورالسينات وميله سالب أو أسقل مجور السينات وميله مرجب‎ 
: وال ألغترة | “ء-۷|‎ |->.٣ ] وفى الفترة‎ |١١ ٠] تتباطا سرعة الجسيم فى الفترة‎ .' 9 
ب‎ ¢ 3 
ٍ عجلة الحركة تكون موجبة عندما يكون ميل المماس موجب آى أن انى مترَايد‎ © 
|1 ء‎ ٠] عجلة الجركة موجبة فى الفترة‎ .. 
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وعجلة الحركة تكون سالبة عندما يكون ميل المماس سالب أى أن المنحنى متناقص 


9 


U 


و 


» 


و زک 


وه وف ا 


٤ 


L4) 


و 


BODO ODO 
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e‏ ر 
ر ر 
. عجلة الحركة سالبة فى الفترة [١ » ١]‏ وفى الفترة ]1 ء ۷| ® 
ور ور 
وعجلة الحركة تنعدم عند نقط القيم العظمى والصغرى المحلية للمنحنى 9 
ت 
.. عجلة الحركة تنعدم فى الفترة ]۲ ء |١‏ وفى الفترة ]۷ > ۹| 9 
$ ی 
Lar 4+ +4 * 0 ê ۰٠ 0 + 8# e 8‏ 
© سرعة الجسيم تصل لقيمتها العظمى عند ت = ٠‏ وفى الفترة ]۲ » ۳| 9 
و و 
ی مھ ۰ ۰۰ هھ ھار » ەة » * ۰ +4 ی 
() يتوقف الجسيم دة أكتو مناتانيةواحدة فى الفترة ]۷ > ۹| 4 
e 2‏ 

رت 

زی 

e ا‎ r TYEE 

أى من الأشكال الآتية ببين أن: ج 

و مه که نه ¢ ut‏ که مه وھ ا 
4 © الجسيم متوقف. © الجسيم يتجرد للأمام بسرعة ثابتة. 4 
وت 

9 @ الجسم يحود للخاف. @ سرعة الجسيم تتناقص. 9 
ت : : : مف و : ت و £ ت e:‏ ۴ ر 
$ | سا 4 
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با ' المنحنى متزايد .. ميل المماس للمنحنى موجي ٠‏ .. السرعة موجبة 0 
. .' المنحنى محدب لأعلى .. المشتقة الثانيةر العجلة)البة ] .. العجلة سالبة 4 
ر . e‏ * ۵ 1 ر 
۳ ...+> .. هذا الشكل ببين أن شرعة اليم تتناتص ه 


( 
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' المنحنی ثابت .. ميل المماس للمنحنی يساوی صفر 4 


ن © ۰ 4 » e‏ ® ک 7 مه ۰ » ت 
© .. السرعة نساوى صر .. هذا السشكل يي ان الجسيم منونف زي 
زی ا ا 5 چ êê‏ هر م . »۾ » » Ce te‏ 
4 . المنحنى متنافص .. ميل المماس للمنجنى سالب ونابت لان المح خط مستقيم 4 


© .. السرعة سالبة .. هذا الشكل ييين أن الجسم يعود للخاف. g‏ 


5 0 
.. السرعةموجبة .. هذا الشكل ببين أن الجسيم يتحرك للأمام بسرعة ثابتة. 
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3 الابداع فى الرياضيات TTT‏ ¥ ديناميڪا ثانوية عام 


3 
8 ر 
۲-١ 4‏ > تكامل الدوال المنجهه 4 
@ @ 


4 ل استنتا ج السرعة والإزاحة: 9 
ا إذا كانت س ٠‏ فك ب » ج هى القياسات الجبرية لمتجهات الموضع والإزاحة والسرعة والعجلة على الترتيب ت 
فانه باستخدام التكامل الغر متحدد والتكامل المحدد يمكن استنتاج السرعة والأزاحة كما يلى: 
أولا. استنتاج السرعة من العجاة. 


s |‏ 
من تفاضل الدوال المتجهه نعلم أن < = وبتتكاملالطرفين نجد أن. : 
E‏ |> یں = ئ 
2 0 
َا ويمكن استبدال التكامل غبر المحدد بالتكامل المحدد مع حدود التكامل المناسبة فنجد أن: ر 
E‏ .علا ل =۰ تڪون السرعة الإبندانية ڪ 2 ويڪون الموضح الإبندانى 5 کک 4 


ر 
LL ۳‏ ن 4 
,ئ | جن = لساك ة تحت منحنى العجلة_الزمن "“ 
ت : ر 


ن 
واذا کان ٭ ٹابتةانجد ان یر > | یں ٠.‏ عع ہیں 
۰ و 


9 44 + ۰4 ۵4 ۾ هّ ۾ *٭٩ ا* » 4ھ‎ +1 = 5 E 
9 وهو القانون الأول من قوانين الحركة بعجلة منتظمة‎ |< > 


ولاتستخدم هذه الصورة الا فى حالة ثبوت العجدة 4 
أما اذا كانت العجلة دالة فى الزمن فستخدم الخد الصورالتى بها تكامل حسب معطيات المسالة. ي 
۹ رهھ چوڪ ے ‏ د پو د جو e‏ ج ر چ 2 ھچ یی 9 
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ثانيا: استنتاج الموضع والاإزاحة عة: 
ا CEI‏ 8 4 
ب من تفاضل الدوال المتجهه نعم أن ے = ر وبتڪاملالطرفين نجد أن 
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زی | ) ی 
ا وباستبدال التكامل غير المحدد بالتكامل المحدد مع حدود التكامل المناسبة فنجد أن: 4 
0 | 4 
9 4 
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|2 المساحة تحت منجنىآتسرعة _الزمن "“ 
۳ کک | 9 
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ا ۰س س = ف = المساحة تحت منجنى السرعة ‏ الزمن 4 
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واذا ڪانت ج ثابتة وبالتعويض عن: ع = ع + جن فيڪون س س = | (ع + جں) ین ب 


ر | 1 ا . 
پا .س س = ں٣‏ ہچجں س = س ٣‏ ےل +٣‏ جن 4 
9 $ 
وهوالقانون النانى من فوائين الحرحة بحجلة مللظمة ۹ 
ر : 3 ر 
4 ےھ کر کا ا“ e‏ ا اشا 2 ک ` ج ا 4 
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ثالثا: استنتاج الس عة من العجلة اذا كانت الحكلاة دالة ف الموضه: 2 


ر ی 
من تفاض الدوال المتجهه نعلم أن ا وبتكامل الطرفين نجد أن: ر 
ر : ر 
ر 0 
ر 0 
3 $ 
© وباستبدال التكامل غبر المحدد بالتكامل المحدد مح حدود التكامل المناسبة فنجد أن: 2 
g‏ 8 
و 2 س ۱ ۲ 2 و 0 
۳ | 6= | بوس t1.‏ | بيش 
زی ۰ ١ 0 ê‏ 
زي و e n:‏ ر 
= المساحة تجت منج العحجلة _ الإراحة زي 
3 2 
ا کا ے کاو ے ۹ وھ ۲ س 9 

واذا ڪانت ج ثابتة يڪون اع = ۲ج | ڪس 
م 2 
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.= جس -س)) ٠ ٠‏ .= جف © 

e % è4 ù 

;¥ و | 9 

.ع = ع ٣٣ح‏ ف| وهوالقانون الثالث من توان ڻألحركة بعجلة منتظمة @ 

ع غ اال ا س ا 3 ی > چ ا ا ي قب زی 

لطا اا 8 9 
جسيم يتحرك فى خط مستقيم مبتدأ من السكون وعلى بعد ۸أمتار من نقظة ثابتة على الخط المستقيم ‏ ل 

فا : : 7 زی 
فاذا كانت ج = ان - ٤‏ حيث ج مقاسة بوحدة مث" فأوجد العلاقة ان الشرعة وآلزمن . كذلكف ‏ ل 

9 


العلاقة بين الإزاحة والزمن. ه 


ر 
e‏ 


ج = ال ج .= | ن - )یں E O AD TA‏ 4 


ےا 
و 
2 
ا 


اسل 


Nm. 
9 


BODOG 
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: زي 


س = | یں ص = د ںآ یں) یں 9 


س دن کن + تر > "عندمان =۰ س۸ 4 .ت =۸ 9 


@ VT a 
ہے ٠ف = سس .ف ںا إں‎ ۸ +g س = ںا‎ 
4 جل اش‎ 
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ل ن 1 & 
= | غین ..ف= | ( ۴ں - ٤ں‏ )یٹ ر 


ل 
4 ر 


بدأت سيارة الحركة مى السكون فى خط مستقيم من نقطة ثابتة على الخط ويعط القياس الجبرى متجه 4 
سرعنھا بکد ازم ن بالعلاقة ےا = ٣ں"‏ !+ ١ں‏ حيث ع مقاسة بوحدة مثا ن مقاسة بالثانية.أوجد كلا 4 
من عجلة الجركة وازاحة اتشيارةعند ت = ۲ 8 


۶ل 4 
EE‏ س (.'. ج = ان + ۲ - 


عند ك =۲ 4 ...ج = ×+ مث }$ 


e o NH = E. 


0 ۳ 
ف= | یں قت | (۲ث + 0 )ون 4 ...فن ا ٣ں‏ $ 


عند لك =۲ 4 ,. ف = ۲+۲ اہ 2 


بدأت سيارة حركتها من السكون فى خط مستقيم من نقطة ثأبتهاعلى الخطرويعطى القياس الجبرى لتجه ل 
سرعتھا بعد زمن ن بالعلاقة ے = ٤ں‏ ٣ں"‏ حيث ع مقاساةبوحدة مث . ن مقاساةالثانية.آوجد خلال ر 
الفترة الزمنية ن حيث ت 3 [ ٠٠١‏ ] كلا من السرعة المتوسطة ومتجه السرعة المتوسطة.متى تصل سرعة ( 
السيارة إلى فيمتها العظمى؛! وأوجد مقدارالعجلة عندئذ. 


 & @‏ مهندس / السيد محمود 


ر 


ك 


e. 


$ 


SEEEEEEEEE 


© الابداع فی الریاضیات کا 


ا ۲ . 8 
یں ںا .ف = | یں 4 


: : ۲ اس ۳_1 . 
ا ...ف | (کن ورن aT‏ .ف =| ٢ں‏ ت | — Y= Ex‏ : 
9 
8 اکا ف 0 


سے ے سے 
© .. متجه السرعة المتوسطة ےر = ——_—_-=-۸ کا مرن حيث ك متجه وحدة فى إنجاه الحركة ر 


$ $ 
لاإيجاد السرعة المتوسطة يجب حساب المسافة المقطوعاة ولحساب المسافة المقطوعة يجب معرفة هل الجسم ل 
Sra . aS‏ 2 
غير اتجاه حركته أم لا؛ ولعرفة ذلك نبحث إشارة C‏ 8 
9 @ 
بوضع ٣-9. = ں٣ ں٤. ٠=‏ ں) =۰ - 
9 3 :د 
.ت ٠=‏ أو ن = ج ويوضح الشكل المجاور بحث إشارة ع 1 
٤ 4‏ چ ----- © +++++ ت 4 
.. الجسم غي راجا جركتة خلال الفترة [ ٠٠١‏ ]عند ن = ي 4 
ا ٤‏ 1 4 
a Ee: | :‏ ل ۳ ۲ ۲ > 

.. المسافة القطوكة خلال القارة | ٤٤١‏ | || - ٣ں‏ یں + ۽ | اک - ٢ں‏ |یں 9 

٣ 

2 


$ YY | Y۷ 


9 YT _« A 


ت ر 


4 ۸ jT TY ery ّ ۳ x 

.". السرعه المتوسطة خلال الفترة | ٠٠‏ | و 
Ut‏ ج٤‏ 4 
. سرعة السيارة تصل الى تمتها العظمی عنما ج ك س ٤‏ إن = ٠‏ .ن = اث 4 


سيارة تتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدانية ٠١‏ مث من موضح يبعد > أمتار فى الإتجاهالموجب من نقطة 4 
ثابتة على الخط المستقیم بحیث کان ج = س - ٤‏ فأوجد: 
(©) ے' بدلالة س 

(ب) أوجد سرعة السيارة عندما ج = ٠‏ 


CLs |= Ù >| ٤س‎ = +) 


8 
7 مهندس /السيدمحەرد‎ TT TTT 9 


5 PD 


۵® 
2 


الابداع فى الرياضيات HOOPER‏ ديناميڪا ثانوية عامة $ 
e e‏ 8 


| جس غ = 7 (س - )٤‏ ۶س 2 


0 و 


Ee 
2 


| 
(e 
n 
(e 
سس‎ 


Lu‏ س ۲ ۱ ز4 
زی ڑی 
et 5‏ | سا چس ر 
زي ۲ ۲ 1 | زي 
(xe xd) (we IN x1.‏ 
e - ۲ °7‏ ۲ زک 
Tw) _ \ Tul vv). &‏ 5 
9 .= سا ۸س ۱٦۰+‏ 9 
ی 4 
ی ر 


(ب) عندما ج = .س ٠. =٤‏ س € ) , بالتعویض فی ع ه 


.۰ : 
dp \ YANE) =... \EE=\T+EXA—E= E...‏ @ 
جسم يتحرك فى/خط مستقيم ببترمةابتدانية ۲ م/ث من نقطة ثابتة على القطرالستقيم بحيث كان < 
۳ ج اھ پااوجد ےا بدلالۃوس ثم اوج ے عندما س = ٤‏ متر ‏ اوج س عندما € ٣ ٠=‏ مرٹ © 
4 ب 
ت 4 
۳ ج=ھ“ > ۶س ا Ls‏ © 
$ ۰ 
U >‏ 


۳ = جس . 5= | ھکیس 8 


ر ر 
ت 2 ر 
زک س 9 
ر tt1.‏ =| ھا ± وھ “و ر 
ر ۲ : 2 
3 ر 
9 . ۶ لس 8 
O EA:‏ 
ر @ 


عندما س ٤=‏ متر .=+ Y‏ .غ =+ ۲ رٹ 9 
عندما ٤‏ ”۲۰ مرٹ .0 = oe HAY. +a‏ 


A= aA. Yea.‏ و 


...هھ“ = ۱۹۹ بالتحویل للصورة اللوغاریتمية .. س =لر ٠۹٩‏ 


O O O FF 


ale ale Ale Ale Aifle Aifle ifn ifn ifn ile ile if if ile ile if ifn ile ile ile ile ile ile ile ile ile ile ile ile ile if ifn ile ile ile ifn ifn ile ile ile ile ile ile fe ile fe ile fe ile ile ile ile ile fe ie ite ite a ade ata U ale fe 
4 و‎ 9 9 RBBB OBOOBOBSSBOEOBOOOBOOBDOSOBOOOBOOSDSBOBOBOOOOBOSOOSOODBDOSGSOSOSOOSGOOSOSOSSOSOGG GSO 


AF 
ا‎ 


ate 
ا‎ 
ate 


j ® 4 3 
د‎ © € 


00 
j TF 


۴ 
)1( 
ی 


جا 


1 


اوجد ڪل من 


i ° n 
٠ © e hi 
3 3 - و س‎ 
ا‎ 3 3 | | ۹ 
" C2 
4 a a a a ر کے کے‎ 
سی‎ e 7u 7u 


ا 
r‏ 
پت 
ا 


3 


را 
را 


طول 
طول 
۴٠‏ 
طول 
حة 
حة 


3 


وسل 

ےو سای ن 

ET 4‏ 
المسافة المقطوعة 


د وحدة طول 
ةطو 
ظو 

جسیم راسیا لاعلی 


ل 
1 


ل 


المساحة 

—_ ٥ 
المساحة‎ 
) 


¢ 


مساحة شه ال 
1 
۲ 
)+° 
بسرعة | 
€ س بدلالة ن 


X(T 10) + (xx + x x 


) + مساحة 


AR 
+¢ 


.. المسافة المقطوعة = ( مساحة ال 


2 
بد 
ثہ 


1 


ائية 
اوجد 


e 


3 


e 
أذ‎ 


له فدرها 1 o,‏ 


4 
¢ 


۱+( 
عة - الزمن المقابل ءفإن المسافة المة 


وون مجور 


۱ 


9 
عة - الزمن المقابل فإن مقدار الازاحة . 


وقونق مجور ا 
مث 


0% 
a 


+ 


4 


ف - ( مساحة امل 


الأول + مساحة اثلث 


¢ 


ات - امساحة 


® 


نات ا المساحة 
نی 


(١× ۲× +۲ ×۱× (۲× (۱+ (+ =‏ وحدۃ طول 
" 


۹,١ =۲ + ۷,09 =۱ ۲ + (٤‏ ۱ وحدة طول 


ل 
الأول + مساحة المثلث ١‏ 


ونجت مجور 


ديناميڪا ثا 


من نقطة عای ارتفا ع5 ۲٤‏ متر من سطح 


» 
هھ 


۰¢ 


ارتفاع يصل اليه الجسيم عن سطح الأرض. 


کی ونجت مجور 
شبه المنحرف 
i‏ 


+ 
e 


نی) 


| 


| 


«+ 


نوية عامة 
ال 


e 


w 


ح3 


ت 


GL 
رض‎ 


ale afe ile ile ile ile ile ie ite AR. Fm 


aA 


ale ale ile ile ile ile ite r1 ale af Aifle ile Aifle ife ile ile if ile ile ile ite 


Fi Fe a Fan Fn Fm fn afn Afn ife Fm. e ade ata Cea ata a aa Fem 
4 4 © @ © @ © CC @ کک‎ CC CG CC کک‎ CC © CC ئ‎ CG © CC ئ‎ CG CE CC ئ‎ CG C@ 6 CC CG CC CC ئک ئ‎ CC CE ئ‎ CC CG CC ئ‎ CC CC © © CC CC CC CC CC CC CC CC CC CC CC CE CC CC CC CC 


EL 1 ale ate ale ade ite aT ale afe aife 1te 


ره (رهټ (وه (وهټ (وټ (وټ (وټ (ريټ (وهټ (رټ (وټٽ ورڪٽ (رڪ وره (رهټ ورڪ (ريڪ رټ (وټ (وټ (وټ (وټ (وټ (وټ وټ (وټ (وټ (ورټ (وټ (وټ (وټ (وټ (وټ وټ (وهټ ووت (وټ (وټ (وټ (وٽ ره وټ (وټ (وټه (وټٽ وټ (وټ وټ (وټ (وټ (وټ (وٽ رټ (وف ره (وهټ (وټ 


ا 
و 


الابداع فی الرياضيات )°°1°1°10101°12123€[° TTT‏ _دينامیڪا ثانوید مام ق 


gk 
ر‎ 
ې‎ : 
و‎ 2 af 


. الجسیم قذف رأسیالآعلی .+ =-=- ۸ ) CLC”‏ = |> ۶ں ي 


.=|( لیت .غ =- 4 + ت 4 
.عند ك ٠=‏ تکون ف = 1و .'. نح 1 رہ 
س = غین '. س = |( ۹ں + )یں س = ۹٤ں‏ + ٦ں‏ + تر 8 

I «£ _ 1 


آتصی ارتفاع يصل اليه الجسیم عندما ‏ = ۰ .'. -۸ 0۹ وم = ٠‏ .= " 
7 


س = ۹ (6) + ٥,1‏ × چ + ٥ر٤‏ ۲ = ۱ر ۲ متی من سطح الأرض $ 


1 ف 4` 8 


يتحركاجشيم فى خط مستقيم مبتدنا من نقطة ثابتة على المستقيم فإذا كان القياس الجبرى لسرعتة بعد م 
(ن) ثائیاة من لحظة البدے بگظیبالعلاقة لے = (۳ + ہں - ت سم/ث اوکجہ. 
اولا: بعد الجسيم عن أنقطة البدء بعد" ثوان. 
ثانيا: المسافة المقطوعة فى الثاة ألسّادسة من حركته. ج 


ر 
$ ر 
ت : ن ت 
=( +ەن ن .ف Ll‏ | یں @ 
9 0 ی 
ر e‏ 4 ب 
اولآا: بعد الجسيم عن نقطة البدء بعد اأنوان ۹ 
9 2 


ن 
و ۳٣ ۱ 1,9 ۲ ٠‏ ر 
8 ...ف | (۳ + من - ن )یں =| ٢ں‏ + چن ی ن [ 4 


2 : 2 
@ .ف = + - "u‏ 4 
ر ر 
عند =1 .= Y= VY AA REx x $+ 1X‏ 0 
ا ھر * %4 1 4+ ھھھ ره »مھ 8 ۰ ر 
نانيا: المسافة الممطوعة فى الثانية السادسة من حركنه. @ 
4 %* 4 4+ ۰*4 4 » 44 4 ا ۰*۰ Ge‏ 
لحساب المسافة المقطوعة يجب معرفة هل الجسم غبر إتجاه حركته أم لا؟ ولعرفة ذلك نضح ع = ٠‏ 4 


8 ...۳ +ەں = .ںان ۳= 


))_  دومحم مهندس /السيد‎ ٣٣٣ 


ك 


ہے 
و 


ALCL) 


۳ 
5 


e 


0 


» (f= 
a 


الابداع فى الرياضيات TE EEEEFEEFEFEEFFEFEFEN‏ دينامیكا ثانويةعام 2‏ چ 


0# 
9 
4 
و 


E 
2 


@ YJ —o YJ +o @ 
أ ا ر‎ E e 
9 و‎ 9 

4 ۲ ۲ 5 
.. الجسم غير إتجاه حركته خلال الثانية السادسة 8 
۹ ره . 8 
..ف= | + دن -رں یں + | یں زي 
o, ° o 9‏ ر 
9 6 © . 3 
al IG =‏ 1 2ر ں٣‏ 9 
۲ + ن سن +٣ + C‏ ن ن اه 2 
o, j1 10° 11۰ 9‏ ¥ "۳ 9 
ر = — + |۳ — پل = ه0 ر 
٣ : ©‏ کک ۲ ٢د‏ 9 
و 8 9 
م ملاحظة: 8 
يمكن ايجاد المسافة المقطوعة فى الثانية السادسة بدون بحث ها الجسم غير إتجاه حركته أم لا . 
وذلك بحساب التكامل المحدد باستخدام الآلة الحاسبة كماياى: 2 
زی 9 
1 4 
ی ر 
۴ ...ف | ا وب ع ں' ]یں = ٥‏ راسم 0 
۶ ر 
ر ی 
$ | کا $ 
9 ر 
.. * ا ا رسي مجه 9 
إذا كانت الكجلة آلتل يتحرك بها جثتيم على خط مستقيم = ٥(‏ - ٤ف)‏ مك حيث فابعد الجسيم عن أ 
نقطة البدي فاإذا بدأ الجسيم حركتة بسرعة ۳١ ٠‏ م/ث. فأوجد أقصى بعد للجسيم عن نقطة البدء. ل 
ر ی 
زی ر 
ي جخ — (ه ڪ ٤ف( E“‏ |> Sءَفٰ‏ . ن ۶ 9 
ن ي 
.| ئ =|( - )یف 4 .ا =8 ٢ں‏ + ت 9 
۳ 'عندماف =۰ غ= ۳/۱۰ )xt.‏ )ت ...ت۰٥‏ 
أقصى بعد للجسيم عندما ے = ٠‏ .= م کیا . ۱)6 8 
4 ...= ەف ف +۰ ٥‏ | .ف - 0ف ٥‏ |= .۰ 9 
o .‏ 
e‏ .. (ف- ۰ ۲()۱ف (٥+‏ =۰ .فا (و = 6 
.. أقصى بعد للجسيم عن نقطة البدء= ١١‏ م 
2 
0 


